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Resumen

El reto en la actualidad es disefar alternativas que disminuyan de manera directa
los impactos que produce la sobre explotacion de los recursos naturales. Una de las
consecuencias mas importantes es la generacion acelerada de los residuos solidos urbanos
(RSU) y su disposicion final inadecuada. Por ello resulta necesario desarrollar nuevas
estrategias para combatir los efectos negativos que producen al medio ambiente. Para lograrlo
en este trabajo se propone el desarrollo de un producto tablero textil estructural para muebles,
utilizando desechos textiles (ropa) y poliestireno (unicel) como materia prima, con el fin de
proponer una alternativa de uso.

Abstract

The challenge in our nowadays is to design alternative ways that reduce directly the impacts
that produce the over exploitation of the natural resources. One of the most important
consequences is the accelerated production of solid urban waste and final destiny. As a result
of this is necessary to develop new strategies to fix the negative effects to the environment. To
succeed in this work it is proposed the development of a board using solid urban waste and
polystyrene as a raw materials, looking for an alternative way of its use.
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Introduccion

Desde la antiguedad los seres humanos hemos hecho un uso irracional de los recursos
naturales para beneficio y desarrollo de la sociedad. Estas acciones han provocado problemas
de interés mundial como son la contaminacion, la pérdida de biodiversidad y el cambio
climatico. (Tommasino et al. 2005). Por tal motivo, surge la necesidad de trabajar en todos
los sectores y adoptar el reto de realizar acciones sustentables que ayuden en la conservacion
de los recursos naturales.

Uno de los problemas mas importantes que se presenta, tiene que ver con la generacion de
residuos solidos urbanos (RSU) los cuales se definen como aquellos que se generan en las
actividades desarrolladas en los nucleos urbanos o en sus zonas de influencia, como son los
domicilios particulares, los comercios, las oficinas y los servicios. La generacidn acelerada de
estos residuos ha ocasionado impactos ambientales negativos por tener una disposicion final
inadecuada (DOF, 2003).

El uso de materias primas para la elaboracion de productos ha sido una de las técnicas
histéricas mas comunes en todos los tiempos, sin embargo la sobre explotacion de algunos de
ellos han provocado la necesidad de buscar estrategias alternativas que sustituyan algunos
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materiales para la elaboracion de ciertos articulos y de este modo conservar de manera directa
la biodiversidad en general y disminuir y los impactos que produce su sobre explotacion.

En la industria textil por ejemplo México desecha, poco mas de la mitad de los residuos son de
naturaleza organica (residuos de comida, jardines y materiales organicos similares),
correspondiendo el 49% restante a residuos inorganicos como el papel y cartén (15%), vidrio
(6%), plastico (6%), textil (2%), metal (3%) y otros tipos de basura (17%) (SEDESOL, 200)

El reto consiste en buscar usos alternativos benéficos para el entorno, como es el proceso de
reciclaje para la trasformacion de los residuos solidos nuevamente en materia prima,
causando beneficios ambientales, sociales, econdmicos y de salubridad al entorno.

La norma oficial Europea menciona que las caracteristicas y los valores fisicas mecanicas
que deben cumplir un tablero son las siguientes: 1. Densidad (EN 323); 2. Humedad (EN 322);
3. Hinchamiento en espesor (EN 317); 4. Absorcion (EN 317); 5. Resistencia a la flexion (EN
310); 6. Adhesion Interna (EN 319).

Este trabajo tiene como objetivo general el desarrollo de un producto tablero utilizando
desechos textiles (ropa) como materia prima, con el fin de proponer una alternativa de uso.
Mientras que como objetivos particulares se pretende: a) Conocer los porcentajes de mezcla
idoneos para que funcione como un tablero industrial. b) Determinar si los valores de las
propiedades fisico-mecanicas que presentan los tableros de fibra evaluados, cumplen con los
niveles minimos establecidos en las normas universales. C) Evaluar las siguientes
caracteristicas industriales necesarias para su fabricacion de manera industrial: humedad,
hinchamiento en espesor, absorcion, resistencia a la flexion, rugosidad y d) Proponer dos
usos potenciales para el producto final.

Materiales y métodos
En este trabajo se opt6 por la utilizaciéon de materiales:

v Fibras textiles: obtenidas de ropa usada, las prendas o que ya no tienen un uso por
desgaste o inutilizacion.

v" Adhesivo: este producto se elaboré con vasos de unicel desintegrandolos mediante
sustancias quimicas acetona y acetato de etilo, los porcentajes utilizados para las
placas experimentales que poseen una medida 1cmx12cmx12cm son:

* Acetona
* Acetato de etilo
* Lubricante

Herramientas a utilizar

v Molde metalico de 2cmx12cmx12cm
v Prensadora manual
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Diseino experimental

El diseno experimental se basa en realizar 3 diferentes pruebas para conocer la cantidad
idénea de adhesivo que funciona como endurecedor para la obtencion de un tablero textil
estructural para muebles con las caracteristicas industriales deseables.

Con base en pruebas piloto se observa que la dureza de las muestras se da por la cantidad
de aditivo que se aplica, por tal motivo lo que se evaluara sera la cantidad de adhesivo presente
en cada una de las muestras (FIGURA 1). Se pretende realizar diez pruebas y someterlas a
las pruebas para determinar si los valores de las propiedades fisico - mecanicas que presentan
los tableros, cumplen con los niveles minimos establecidos segun la norma Europea.

_ a= Ropa 8 capas a= Ropa 8 capas
a= Ropa 8 capas b= Adhesivo 50% b= Adhesivo 75%
b= Adhesivo 25%

a=ropa 8 capas a=ropa 8 capas

igura 1 porcentaje de adhesivo para cada muestra.
Elaboracion de las muestras

Se inicia con la eleccidn de la fibra textil mezclilla que con base a las pruebas realizadas posee
una mayor dureza a diferencia de las demas. Posteriormente se realiza un procedimiento de
lavado que elimine sustancias que alteren el proceso. Después de que la tela este limpia se
procede a realizar el corte de la tela con base a la medida del molde y otras mas pequefias
para uniformizar. Se coloca capa sobre capa y al mismo tiempo se incorpora el adhesivo de
manera uniforme hasta llegar al nivel necesario en el molde. El aceite aplica sobre toda la
superficie de contacto esto permitira que al desmoldar no se pegue el material .material de la
superficie: mezclilla reciclada dado que se prefiere debe tener una superficie lisa, la materia
prima fue sometida a un molde metalico bajo a una presion de 200 kg.

El tiempo de prensado varia entre 20 a 40 minutos segun el grosor, estos tiempos resultan ser
suficientes para que el adhesivo penetre el centro del tablero permitiendo que los materiales
se fusionen correctamente.

Analisis de las muestras

Las muestras se llevaran a un laboratorio del Instituto Tecnolégico del Oriente del Estado de
Hidalgo para realizar las pruebas fisicas mecanicas con base a las normas Europeas
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Resultados preliminares

Es necesario mencionar que hasta la fecha solo se han realizado pruebas piloto sin embargo
la intencion es llevar a cabo el disefio experimental que se describe anteriormente, esto con
el fin de evaluar las muestras para conocer la cantidad especifica de adhesivo que se acerquen
a los estandares industriales requeridos segun la norma. Sin embargo con las pruebas
realizadas se puede mencionar que la materia prima del tipo de tela (textil), es el factor mas
importante para la rugosidad del tablero. Ademas de que la cantidad de adhesivo aplicado
influye en los aspectos fisico mecanico de las pruebas. Se agrega una imagen de las pruebas
piloto realizada hasta el momento (FIGURA 2)

A

Vista frontal Vista superior Vista inferior

Figura 2: Prueba experimental piloto.

El tablero textil estructural para muebles que se pretende obtener como resultado tiene una
similitud en las caracteristicas fisicas y mecanicas con el ya obtenido en un trabajo realizado
por Martinez-Lopez et al. 2014, ellos un tablero de madera plastica con las siguientes
caracteristicas: 4.13 % de humedad, 0.22 % de absorcién de agua, 0.15 % de
hinchamiento, 17 MPa de carga maxima a la flexion, 28 MPa a la traccién y 138
MPa a la compresidon. Dichas propiedades validan la utilidad del tablero de madera
plastica como material para la construccion.
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