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Resumen

En el presente trabajo se plantea realizar las actividades principales para la elaboracion de un sistema de
evaluacion y presupuesto de obra civil para que sea implementado en una constructora. El objetivo es
generar el anélisis y disefio del presupuesto de obras de construccion calculando costo y tiempo, tomando
en cuenta tamafio de la obra, tipo y costo de mano de obra de estructuras como pisos, lozas, paredes y
cimientos con la finalidad de agilizar la generacion de presupuesto. En el andlisis y disefio de este sistema
har& uso de los diagramas de UML para describir las actividades y acciones que se realizan en todo
proceso de obra civil, las entradas y salidas del sistema, elaboracion de modelo entidad relacion de la
base de datos, plataforma de desarrollo y gestor de base de datos donde se tiene que elaborar el sistema
y disefio de interfaz que contara el propio sistema. Para el desarrollo del sistema descrito es importante
mencionar que se ocupara la metodologia DevOps permitiendo tener una buena colaboracién entre los
miembros del equipo de desarrollo para obtener el éxito en la codificacion y pruebas del sistema que
permita generar resultados efectivos en las cotizaciones de obra de manera rapida y de una forma sencilla
e intuitiva para que pequefios y medianos constructores lo puedan usar.

Palabras clave: Obra civil, U.M.L., DevOps, modelo entidad relacion, desarrollo de software.

Abstract

In the present work, the main activities for the elaboration of a system of evaluation and budget of civil
works are proposed to be implemented in a construction company. The objective is to generate the
analysis and design of the construction works budget by calculating cost and time, taking into account
the size of the work, type and labor cost of structures such as floors, tiles, walls and foundations in order
to expedite the Budget generation In the analysis and design of this system, you will use the UML
diagrams to describe the activities and actions that are carried out in any civil works process, the entrances
and exits of the system, elaboration of the entity model relationship of the database, platform of
development and database manager where you have to develop the system and interface design that the
system itself will have. For the development of the described system it is important to mention that the
DevOps methodology will be used allowing a good collaboration between the members of the
development team to obtain the success in the coding and testing of the system that allows generating
effective results in the work quotes in a way fast and in a simple and intuitive way for small and medium-
sized builders to use it.

Keywords: Construction work, U.M.L., entity relationship model, software development
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Introduccion

La industria de la construccion en Tamaulipas dejé su etapa recesiva y tras varios afios de caidas, en el
2018 su desempefio productivo repuntd 9.1%, gracias a la combinacion de la inversion publica y privada
(Hernandez , 2019). El repunte permite que las constructoras compitan por ganar obras. Las constructoras
que presenten los mejores presupuestos o se adapten a las necesidades de los clientes de la mejor manera

tendrian mayor oportunidad de ganar clientes.

Aunque existe una infinidad de software de este tipo en el mercado, para pequefias y medianas empresas
les es dificil conseguir dichos paquetes computacionales por el desembolso monetario que conlleva.
Ademas, del costo de software, es necesario tener personal capacitado en dicho software, esto aumenta

mas el costo.

Se hara uso de la metodologia DevOps (Dyck, 2015; Belalcazar, 2016) para elaboracion de las etapas de
analisis y disefio del sistema de obra civil. En la etapa de andlisis se revisaran las especificaciones del
sistema de presupuesto de obras de construccion. Ademas, se definiran las variables de entrada y salida,
asi como las férmulas necesarias para llevar a cabo los célculos. En la etapa de disefio se presentaran las
tablas, campos y relaciones que tendra la base de datos para almacenar la informacion. También, se
recopilara la informacion de los tipos de obras y materiales necesarios. Por Gltimo, se implementara el

sistema de obras de construccién en el lenguaje de programacion de alto nivel.

Materiales y métodos

De acuerdo a las diferentes caracteristicas de los sistemas que existen en el mercado de software se
observa que requiere demasiados recursos y no esta realizado a medida para el uso de la pequefa y
mediana empresa debido a que requiere de expertos en el uso del sistemay lo que conlleva grandes costos

de capacitacion.

Para las Pymes encargadas de la construccion en México una de las actividades mas importantes son la
planeacion y costos de obras para sus clientes, estas actividades necesitan establecer parametros
importantes como tiempo de inicio y cierre, medidas exactas de obra, material, maquinaria y

herramientas, trabajadores, costo de la obra y ganancias sin omitir la logistica.

Existen diversos sistemas de informacion que permite realizar las cotizaciones de obras tales como:
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El sistema OPUS es un software permite elaborar presupuestos para obra publica y privada. En él se
podré estructurar el presupuesto, analizar precios unitarios con la base de datos denominada
ECOSTOS. Se puede hacer la creacion de cuadrillas de trabajo, calculo de factor de salario real, célculo
de costo horario, elaboracion del programa de obra por montos, cantidades entre otros. OPUS es el
sistema de precios unitarios mas sencillo y claro para integrar los calculos de indirectos, financiamiento,

utilidad y cargos adicionales.

Por las tareas que ofrece, OPUS requiere de equipos con recursos especificos para su éptimo
funcionamiento y licencia de MS SQL Server y Windows Server, llevando con esto que sus costos son

elevados que en ocasiones su uso es poco explicito para los usuarios (opus, 2018).

Xtructur es un sistema disponible para generar estimaciones de construcciones de edificacion,
infraestructura terrestre e infraestructura maritima facilitando mantener el control y seguridad en un
servidor de la nube este estd avalado por CMIC asociacién a la camara mexicana de la industria de la
construccion generando una mayor inversion en el sistema y muy poca explotacion del mismo para el

uso de sus actividades a realizar (Xtructur, 2018).

Edwin Estructuras tridimensionales de procedimientos- uno. Este proceso esta concebido para el
calculo, disefio y comprobacién de estructuras tridimensionales compuestas por barras de cualquier
material. Contiene componentes de definicion geométrica, introduccion de cargas, motor de calculo y el
de representacion de esfuerzos y desplazamientos dependiendo de los materiales presentes en la
estructura aplicara la instruccién de Hormigon estructural o la norma basica de la edificacion de
estructuras de acero EA95 (Cembellin, 2005)

Existe gran diversidad de software para la estimacion de obras, y no tan especificas que por esta razon
su costo es elevado y para pequefias y medianas empresas que inician sus actividades empresariales y

profesionales no cuentan con suficiente recurso para adquirir software comercial.

Para establecer el analisis de variables de entrada y salida del sistema de obra civil, formulas para obtener
con mayor precision de los resultados, precios, medidas de la obra, materiales, tipos de obra; y el entorno

de desarrollo sistema gestor de base de datos, metodologia de desarrollo.
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Resultados y discusion

Contar con un software para la generacion de presupuesto de obras de construccion permitira agilizar a
las Pymes dedicadas a la obra civil la informacion para tener una estimacion de tiempos y costos del
proyecto solicitado por su cliente asegurando la calidad del trabajo.

En el andlisis se observo que se encuentra involucrados dos actores el administrador del sistema y el
cliente y una serie de actividades que se definen en los casos de uso (Rowe, 2012). Ver la figura 1 caso

de uso analisis de sistema de obra civil.

Crear{Create)
Leer(Read)
Actualizar(Update)
Eliminar{Delete)

Leer{Read) Insumos

Insumos

Crear(Create)

. Leer{Read)
Categorias Actualizar{Update) Ver afadidos ]
Eliminar{Delete) ala lista Ver Lista

Crear(Create)
Leer(Read)
Actualizar(Update)
Eliminar(Delete)

Usuarios

Administrado
Proveedores

N

Usuario

GEDOITES de Presupuesto

Crear(Create)
Leer{Read)
Actualizar(Update)
Eliminar{Delete)

Iniciar sesién
Registrarse

Crear(Create)
Leer{Read)
Actualizar(Update)
Eliminar{Delete)

Insumos

Figura 1. Caso de uso obra civil
Fuente: Los autores

Se determina que el tipo de sistema se realizara mediante una pagina web creada con PHP con un
Framework Laravel, firebase, Java Script para el desarrollo y asi obtener mejores resultados (JAVA,
2009).

Para el disefio de la interfaz se establece sea facil en el uso del sistema y navegacién efectiva para mejorar
eficiencia del uso del sistema logrando resultados éptimos (Ebert, 2016; Mueller, 2016).

En la figura 2 se muestra la pantalla de la lista de materiales disponibles para las obras. Cada material
tiene un nombre, unidad, precio unitario y categoria. La lista de materiales es la base para el

funcionamiento del sistema.
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-’ Productos de Plastico

Precio Unitario

Figura 2. Lista de materiales
Fuente: elaboracion propia

En la figura 3 se muestra la lista de insumos o materiales que debe tener cada proyecto. Se agrega el
nombre, unidad del insumo, precio unitario, categoria, numero de proyecto; ademas se puede actualizar

o eliminar la informacion.

Nombre Unidad Precio Unitario Categoria Proyecto Actualizar Eliminar

Varillas pza 93.00 Productos Metalicos 1 a n

Varillas pza 93.00 Productos Metalicos 2 a

Figura 3. Lista de insumos de un proyecto
Fuente: elaboracion propia

También sera posible gestionar la informacion de los proyectos gue se vayan generando en el sistema
para poder tenerlos actualizados o poder eliminar alguno proyecto que ya no se ocupe. En la figura 4 se

muestra la pantalla donde se puede ver el proceso.

-
Proyectos

Nombre del Proyecto Actualizar Eliminar

Loza

Cimientos

Paredes

Piso

Figura 4. Lista de proyectos actuales
Fuente: elaboracion propia
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Conclusiones
El estudio de andlisis del sistema de obra civil permite facilitar la realizacion de la evaluacion y
presupuesto de los diferentes tipos de obra y hacer més sencillo la entrega continua, las pruebas y
supervision compartidas, la retroalimentacion con los clientes debe estar durante el desarrollo
minimizando efectivamente los tiempos de respuesta o solucion logrando un producto competitivo y
exitoso.
DevOps es muy flexible para establecer como metodologia de desarrollo debido a una interrelacion entre
los desarrolladores y operaciones permitiendo minimizar errores y tiempo logrando atender las
necesidades del modelo de negocio con una calidad y supervision continGa permitiendo la disminucion
de costos.
Todo lo anterior permite estar al pendiente de las actualizaciones de las caracteristicas de los dispositivos
moviles que actualmente mantiene a la sociedad en una constante comunicacion facilitando tareas y

herramientas.
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