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Resumen

El presente documento describe el desarrollo de unaHMI parael control delailuminacién delos salones
del Laboratorio de Ingenieria Electronicadel Instituto Tecnol6gico Superior de Tantoyuca atravésde un
PLC Allen-Bradley y el software LabVIEW. Los agoritmos disefiados permiten la comunicacion entre
laHMI y e PLC, lacual interactia con unas tarjetas de potencia para el control de las luminarias.
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Abstract

This document describes the development of an HMI for the control of lighting in the hals of the
Laboratorio de Ingenieria Electrénica of the Instituto Tecnoldgico Superior de Tantoyuca through an
Allen-Bradley PLC and LabVIEW software. The designed algorithms allow the communication between
the HM1 and the PLC, which interacts with some power cards for the control of the luminaires.
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Introduccion

El concepto domatica se refiere a la automatizacion y control de aparatos y sistemas de instalaciones
eléctricas y eectrénicas de forma centralizada y/o remota. El objetivo del uso de la domética es €
aumento de confort, el ahorro energético y lamejorade la seguridad personal y patrimonial enlavivienda
o en e lugar donde seaimplementado (L 6pez, 2009).

El termino domética proviene de la unién de las palabras. domus (del latin, casa) y tica (de automatica,
en griego) y que literalmente significa: “casa automatica” (Junestrand, 2005). La domotica se ha
convertido en un érea de oportunidad cada vez mas aceptada por la sociedad; asi, €l concepto de control
inteligente aplicado a grandes edificios donde se incluyen camaras de video vigilancia, sistemas de audio
ambiental, sistemas de iluminacion, redes informaticas, entre otras, obliga a renovar la idea de casa-
habitacion y/o edificios de oficina (Andaluz, 2008).

Seguin Sotelo, et. al. (2014) latecnol ogia domatica instalada actualmente en México esta- en proceso de
aceptacion y crecimiento y generalmente se utilizan sistemas aldmbricos de control. Por tanto, €
proponer sistemas alternos aplicados alaintegracion de diferentes tecnologias en el hogar u oficinas que
generen confort, seguridad, ahorro energético y ademas de bajo costo, se convierten en una alternativa
viable para su aceptacion y consumo entre la sociedad.

El resultado que se persigue en este proyecto es el desarrollo de unaHMI desarrollada en LabVIEW para
el encendido y apagado de ldamparas en €l Laboratorio de Ingenieria Electrénicadel Instituto Tecnol 6gico
Superior de Tantoyuca.

Se espera tener un prototipo de menor costo, usando dispositivos y tecnologias de buena calidad pero
comercia mente mas accesible, como valor agregado.

Materialesy métodos
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La domdtica se clasifica segin su medio de transmision en |os siguientes tres tipos. Cableado dedicado,
red eléctricay transmision inalambrica (Huidobro y Millan, 2010).

Cableado dedicado

Seredlizé lainstal acién de cableado dedicado paralaimplementacion del sistema, paraenviar las sefiales
de los sensores de movimiento LX28A al PLC. Asi mismo se cabled del PLC a las [amparas de los
salones del Laboratorio de Ingenieria Electrénica.

PLC Allen-Bradley MicroLogix1000

Estos pequefios y econdmicos controladores programables ofrecen varias configuraciones de E/S y estén
disponibles en 17 model os diferentes.

Con dimensiones minimas de apenas 120 mm x 80 mm x 40 mm (4.72 pulg. x 3.15 pulg. x 1.57 pulg.),
los controladores MicroLogix 1000 son ideales para espacios reducidos que requieren hasta 32 puntos
de E/S. Esun controlador de altavelocidad con capaci dades avanzadas de conexion en red y un compl eto
conjunto de soluciones de control (Rockwell, 2018).

Disefio de software

Para el desarrollo de esta aplicacion se utilizo el software LabVIEW en el cua se disefio laHMI, en esta
aplicacion se disefian los graficos, botones, letras, simbolos u otros elementos para € usuario, sin
embargo para la comunicacion con € PLC se utilizaron otros softwares. Los materiales necesarios para
el desarrollo de esta aplicacion son: -

Computadora PC

LabVIEW 2014

Software NI OPC Server 2013

Modulo DSC 2014

Software RSLogix500

Con esta herramienta se definen los componentes de la aplicacion con sus respectivas propiedades, asi
como lainterfaz que se utilizard parala comunicacién con el PLC. Unavez realizado |o anterior, ahora
se procede a darle funcionamiento atodos |os elementos. El encargado de esto es el diagramade bloques,
en éste se define e funcionamiento de cada elemento de la aplicacion y los datos que se enviaran para el
control del encendido y apagado de las |&mparas de |os salones, asi como la interaccion de cada uno de
los blogues con sus respectivas caracteristicas.

Resultadosy discusion

EnlaFigural se muestralainstalacion de los sensores LX28A dentro de los salones del Laboratorio de
Ingenieria Electronica.
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Figura 1. Posicion de los sensores L X28A dentro del aula.

Se disefio unatarjeta de acondicionamiento de sefiales para | as sefia es recibidas por |0s sensores y etapa
de potencia para | as sefid es enviadas a las cargas (lamparas), la cual se muestraen laFigura 2.
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Figura 2. Tarjeta de acondicionamiento de sefia y etapa de potencia.

En la Figura 3 se muestra parte del lenguaje de escalera que se desarroll6 para configurar el PLC, es
decir, indicar entradas y salidas.
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Figura 3. Lenguaje escalera para configurar el PLC.
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Sedisefio laHMI en el software LabVIEW 2014 paravisualizar lossalonesy verificar que se encendieran
y apagaran las lamparas cuando hubiera o no estudiantes (Figura 4).
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Figura 4. HMI para el control de lluminacién del Laboratorio de Electrénica.

En laFigura5 se muestra el diagrama de conexion dentro del aula. En laFigura 6 se muestra €l sistema
de control implementado.

Figura 5 Diagrama de Conexion de un Aula.
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Figura 6. Sistema de control implementado.

Conclusiones

Los avances en latecnol ogia el ectronica, de control y comunicaciones, nos van proporcionando cadavez
mas elementos disponibles y accesibles para desarrollar aplicaciones que puedan beneficiar amas partes
delasociedad y generar conocimiento para estudiantes y docentes. Laintegracion de distintos e ementos
en hardware y software de la aplicacion mostrada se puede extender a méas elementos para generar un
sistema de mas capacidad que proporciona las distintas ventajas que se pretenden con la domética. En
los resultados obtenidos se demostro que para cierta clase de aplicaciones domaticas de bajos recursos
se tiene un sistema suficientemente estable y confiable. Se describié una aplicacion que puede
potencializarse pero representa una alternativa econdémica. Se puede mejorar significativamente al tener
elementos de mayor calidad y prestaciones.
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